SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogodlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Inzynieria bioprocesowa

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biotechnologia, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogéInoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): Il
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 30 godzin
Cwiczenia: 30 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 6
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
dr hab. Wojciech Biatas, wojciech.bialas@up.poznan.pl
dr hab. Radostaw Dembczyniski, radoslaw.dembczynski@up.poznan.pl
dr hab. Roman Marecik, roman.marecik@up.poznan.pl
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dr Agnieszka Drozdzynska, agnieszka.drozdzynska@up.poznan.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zajeé/przedmiotu

Celem modutu jest nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie
podstawowych operacji jednostkowych i pomocniczych wchodzgcych w sktad przemystowych
proceséw fermentacyjnych w zakresie niezbednym biotechnologowi .

Program nauczania obejmuje teoretyczne podstawy oraz zagadnienia praktyczne zwigzane z
inzynieryjnymi aspektami procesédw mikrobiologicznych i enzymatycznych. Program przedmiotu
zwraca gtéwng uwage na operacje i metody inzynieryjne, charakterystyczne dla proceséw
biotechnologii wykonywanych w duzej skali.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja)

Ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii w zakresie pozwalajgcym na jej wykorzystanie do opisu zjawisk
biologicznych i proceséw technologicznych biotechnologii przemystowej. Ma wiedze dotyczaca
potencjatu i zakresu wykorzystania biotechnologii w gospodarce. Wykazuje znajomos$¢ podstawowych
kategorii pojeciowych i terminologii stosowanej w obszarze biotechnologii oraz potrafi wskazac
najwazniejsze odkrycia zwigzane z rozwojem tej nauki. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role, w tym role lidera. Wykazuje
postawe kreatywng, potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbole EK dla
Po zakoriczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka: kierunku
studiéw

Symbol EU dla
zaje¢/przedmiotu

Zna i rozumie budowe i funkcje typowych i specjalnych aparatéw
stosowanych w procesach biotechnologii, jak bioreaktory, filtry,

Efekt_01 s . . . K_W23
wirowki, homogenizatory, suszarki, ekstraktory i aparaty
destylacyjne.
. . e . . K_W02,
Efekt_02 Zna i rozumie witasciwosci reologiczne cieczy. K_W20,
Efekt 03 Zna i rozumie zasady powiekszania skali aparatéw i procesow K_W15,

hodowlanych. K_W23




Zna i rozumie zjawiska towarzyszace mieszaniu i napowietrzaniu K_Woz2,
Efekt_04 . ) 2TV . 9 K_W15,
- pozywek hodowlanych w réznych typach bioreaktoréw. K_W23
Efekt_05 Potrafi mlgrzyc i regulowac podstawowe parametry techniczne i K_U07
technologiczne bioreaktora.
Efekt_06 PQtrafl dobraf wfasF:lwe metody do separacji produktéw K_U03
biotechnologii z pozywek hodowlanych.
Efekt 07 PQtraf! wskaza¢ odpowiednie metody utrwalania materiatow K UO03
- biologicznych. -
Efekt_08 Potrafi dqbra}c proces sterylizacji medidw i aparatury K_U03
produkcyjne;j.
Efekt_09 Potra,fl -()[.)IsaC procesy hodowlane réwnaniami kinetyki i obliczy¢ K_U07, K_U08
wskazniki procesu.
Potrafi zinterpretowaé wyniki pomiaréw wykonanych w K_U01, K_U06,
Efekt_10 L - S
laboratorium inzynierii bioprocesowej i postawic¢ wnioski. K_U08

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu zaje¢/przedmiotu

Wprowadzenie do bioproceséw: ogdlny schemat proceséw fermentacyjnych
i enzymatycznych, rola inzynierii w procesach biotechnologii, specyfika
bioprocesow w skali przemystowej.

Efekt_01, Efekt_03,
Efekt_06, Efekt_07

Sterylnosc¢ bioprocesow: elementy termobakteriologii; wptyw temperatury i
czasu na przezywalnos¢ drobnoustrojow, kryteria sterylnosci, sterylizacja
okresowa cieczy w zbiornikach, sterylizacja ciggta cieczy, sterylizacja gazéw,
sterylizacja aparatury i pomieszczen produkcyjnych.

Efekt_08, Efekt_09

Bioreaktory - budowa i wtasciwosci technologiczne: zasady mieszania i
napowietrzania pozywek, bioreaktory z mieszadtami mechanicznymi,
bioreaktory barbotazowe, kolumnowe, ze ztozem upakowanym, bioreaktory

membranowe, bioreaktory ze statymi substratami, bioreaktory specjalne, Efekt_01, Efekt_02,
dynamika cieczy w réznych typach bioreaktorow, charakterystyka Efekt_03, Efekt_04,
wtasciwosci reologicznych cieczy, sity niszczagce mikroorganizmy w Efekt_05, Efekt_10

bioreaktorach i przeciwdziatanie im, aparatura kontrolno-pomiarowa
bioreaktoréw; zasady pomiaru i regulacji podstawowych wielkosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych procesu hodowlanego.

Wymiana masy w bioreaktorach: teorie przenikania masy (tlenu) na granicy
faz ciecz-ciato state, dyfuzyjny i konwekcyjny ruch masy, objetosciowy Efekt_01, Efekt_04,
wspotczynnik wnikania masy, wymiana masy w nosnikach i btonach Efekt_10

biologicznych, zapotrzebowania tlenu do procesu hodowlanego.

Procesy separacyjne w biotechnologii: fizyczne wtasciwosci zawiesin
mikroorganizméw i roztwordw produktéw biotechnologii, odzysk i
oczyszczanie produktow, dezintegracja materiatéw komérkowych, wiréwki,
filtry i procesy separacji membranowej, ekstrakcja, adsorpcja, destylacja,
zageszczanie, krystalizacja.

Efekt_01, Efekt_06,
Efekt_10

Utrwalanie produktow biotechnologii: podstawy problematyki utrwalanie
produktéw biotechnologicznych, krioprezerwacja; wptyw niskich temperatur
na komorki i tkanki, fizykochemiczne podstawy procesu suszenia, aktywnos¢
wody, izotermy sorpcji materiatow biologicznych, techniki suszenia
produktéw biologicznie aktywnych.

Efekt_01, Efekt_07,
Efekt_10




5. Zalecana literatura
Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)

1. Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007.

2. Aiba S., Humphrey A., Millis N.: Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 1970.

3. Viesterus U., Kuzniecow A., Sawienkow W.: Bioreaktory. Zasady obliczen i doboru., WNT, Warszawa,
1990.

4. Szewczyk K. W.: Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2003.

5. Bednarski W., Reps A.: Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa, 2003.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja TAK
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkow TAK

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna TAK

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja TAK

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazac z proponowanych sposobdéw wtasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu

EK 1| EK 2 | EK 3| EK 4| EK 5[ EK 6 | EK 7 | EK 8 | EK 9 | EK_10

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z ,,otwartg
ksigzky”

Kolokwium pisemne

Kolokwium ustne

Test TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

Projekt

Esej

Raport

Prezentacja
multimedialna

Egzamin praktyczny
(obserwacja
wykonawstwa)




Portfolio | | | |

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

ZAJEC/PRZEDMIOTU

aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Praca wtasna studenta:
Przygotowanie do zajec 30
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,
demonstracji, itp.
Przygotowanie projektu
Przygotowanie pracy semestralnej
Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30
SUMA GODZIN 150
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 6

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM
Wyktad:

Kolokwium w formie pisemnej - zaliczenie na ocene pozytywng od 51% maksymalnej liczby punktéw.

Cwiczenia

Zaliczenie ¢wiczen w formie pisemnej - zaliczenie na ocene pozytywng od 51% maksymalnej liczby punktow.

Skala ocena

bardzo dobry (bdb; 5,0): Bardzo aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia

poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia na

poziomie poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): Dobra aktywnos$¢ na zajeciach oraz dobra wiedza, zrealizowanie zadan w trakcie

zaliczenia na poziomie poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Zauwazalna aktywno$¢ w zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie

zaliczenia na poziomie poprawnosci 60 - 71%

dostateczny (dst; 3,0): Przecietny poziom aktywnosci na zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie

zaliczenia na poziomie poprawnosci 51 - 61%

niedostateczny (ndst; 2,0): Brak aktywnosci na zajeciach, zrealizowanie zadan w trakcie zaliczenia na

poziomie poprawnosci <51%




